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OBS. For att utfora 6vningarna i detta laromedel maste du ha tillstand av din larare (utbildare)

som bedomt att du har tillrackliga kunskaper i elsdkert arbete.

Elsakerhet

Eftersom véxelstrom med spanningen 230 V i enfaskretsar anvinds i elndtet, kommer
matovningarna att utforas med den spanningen. 230 V dr en livsfarlig spanning
Vixelstrom med en spanning storre én 50 V ar LIVSFARLIG. Vid olyckliga omstdndig-
heter kan den leda till svara skador eller dodsfall! Det 4r darfor livsviktigt att anvinda 6v-
ningsmaterialet och matinstrumenten sa som det beskrivs i instruktionerna och enligt din
ldrares anvisningar.
Foljande forsiktighetsatgérder ska alltid utféras vid laborationer.

1. Innan laborationer startar. Anslut forst laborationskontakterna till grundenheten.
Kontrollera att neutralledare N och skyddsledare PE ér ratt anslutna. Kontrollera med
matinstrument. Anslut dédrefter huvudmatningen.

2. Anvind endast de beroringsfria sdkerhetskontakterna som hor till utrustningen.

Endast labsladdar med berdringsskyddade Labsladdar med oskyddade

kontaktytor far anvandas kontaktytor far inte anvandas.

@ 3. Bryt alltid spanningen mellan omkopplingar pa utrustningen. Anvand sékerhetsbry-
taren pa sakerhetsenheten.

4. Anvind tdngamperemitare vid strommadtning. Anvand amperemétare endast dér det
ar nodvindigt enligt instruktionen.

5. Lérare (utbildare) ska, fore anvindning, godkdnna de matinstrument som anvands for
matning.

6. Om annan utrustning 4n den som tillhandahalls av Modern Elmiljé anvands i 6vning-
en, skall lararen godkénna dessa innan de far anvindas.



Elsakert arbete

Lis elinstallationsreglerna SS 436 40 00 - 131.2 Skydd mot elchock 131.2.1 samt 131.2.2
direkt och indirekt beréring.

Bedom sedan, tillsammans med ansvarig larare (utbildare), om det foreligger nagon risk
for elchock eller andra risker i samband med bokens 6vningar. Bedomningen ska utga fran
de forutsittningar som finns lokalt.

Anteckna hir eventuella risker och farliga situationer:

Om du blir osdker pa vilka sdkerhetsatgarder som bor iakttas nar du senare utfor det prak-
tiska arbetet maste du kontakta din larare innan du borjar eller fortsatter den praktiska
ovningen.

Datum Lararsignatur Eleven ar efter samrad med larare (utbildare) medveten
V om de elsdkerhetsrisker som kan uppsta i arbetet med
bokens 6vningar.
Datum Elevsignatur 9

Laborationsutrustning

Utrustningen bestar av tva enheter.

Sdkerhetsenhet

Enheten spanningssitts fran en sarskild sidkerhetsenhet med lastfranskiljare och jordfels-
brytare. Sdkerhetsenheten maste alltid anvindas!
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Grundenhet

Inkommande fasledare, neutralledare (N) samt skyddsledare (PE) ansluts med sakerhets-
labsladd till vinster pa sidan @. Grundenheten har anslutningar for tre fasledare samt N-
och PE-ledare.

OBS, att ansluta fas- eller N-ledare till PE-anslutningen pa grundenheten &r férenat med
livsfara.

Se till att samtliga kontakter dr vdl anslutna. Att PE dr korrekt ansluten kontrolleras med en
matning i forsta dvningen.

Spanningen till spdnningsuttagen lingst ner pa grundenheten @, mandvreras frin
stromstéllarna till vinster €. Spanning indikeras med lampor i strémstillarna samt med
extra indikeringslampor vid spinningsuttagen @.

Mitt pa grundenheten finns "anslutningsplintar” inramade av en streckad linje. Plintarna
ar placerade i sex grupper om fyra uttag. Varje grupp utgér en gemensam anslutningspunkt
©. De sex grupperna har ingen kontakt med varandra eller med nagon annan del av ut-
rustningen. P4 den &vre delen av plattan finns 6 st E 14 lamphdllare . Ingen lamphéllare
har kontakt med nagon annan del av utrustningen. De kan darfor anslutas enskilt, parallellt
eller i serie. Varje lamphallare har tvéa anslutningar @.

Funktionen innebir att spanning kan anslutas valfritt som DC eller AC upp till 230 V
med sex separata plintar och sex separata lampor déir kopplingar kan goras valfritt t ex se-
rie- eller parallellkopplingar. Samma enhet anvdnds sedan for trefas 400 V.

Schemat till vanster visar inkopplingspunkterna pé grundenheten.
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Uppkopplingsanvisning

Uppkopplingsanvisningarna kan variera. Oftast visas den fysiska uppkopplingen pa grun-
denheten plus ett forenklat schema.

Sakerhetsenheten

I vissa bilder visas sakerhetsenheten kopplad till central och yttre spinningsmatning. I an-
dra bilder visas en forenklad bild enbart med dess kopplingspunkter.
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Kopplingsscheman
Kopplingsscheman kan ritas pa olika sitt. I uppgifterna I
anvands oftast den variant som visas har tillsammans /:\
med den fysiska uppkopplingen. ~

I flera uppgifter ska du rita ett schema utifran den o o

siska kopplingen samt schemat. Det schema du ska L L2 13 Ul
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rita utgar fran en schematisk bild av en elcentral. Ge- N
nom att schemat utgér fran en tinkt central kan bilden
littare "oversittas” till en installation. Du ska ocksa rita
in de méatningar du gor i uppgiften.
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Matpunkter och matvarden

Oftast visas den fysiska uppkopplingen pa grundenheten. I manga fall finns matningarna
inlagda med symboler och svarsfilt i vilka du ska skriva in dina métresultat. Detta ger dig en
bra dverblick nér du sedan ska analysera métvardena och dra slutsatser av dem.

Bredvid mitningarna anges storheten som miits alltsd U = spanning o.s.v. Nar det star
exempelvis U, , betyder det att spdnningen mits mellan fas 1 (L1) och neutralledaren (N).

Lampa

& . .
4 Mitsymboler med svarsfalt

Strommétning med stromtang
Spanningsmitning
Resistansmdtning

Effektmitning

Storhetsbeteckning Enhet Enhetsbeteckning
Spdnning U Volt v
Strom I Ampere A
Resistans R Ohm Q
Effekt P Watt w




1 Resistansmatning -
Kontinuitetskontroll av PE-ledaren

Mal for 6vningen

Kunna redogoéra for/besvara: v | Kunna utfora: v
Vilka elsakerhetsrisker kan finnas i 6vningen? Bedoma elsakerhetsrisker i Gvningen

Vilken betydelse har PE-ledaren for elsakerheten? Resistansmatning med multimeter

Vad menas med att en PE-ledare inte har Genom matning kontrollera att PE-ledaren ar
kontinuitet? ansluten till utsatt del

Vad menas med att en PE-ledare har kontinuitet? Tolka resistansvardet vid kontinuitetsméatning

Varfor ar det viktigt att sékerstélla en PE-ledares

kontinuitet? Felsoka ett avbrott i en krets

Vad &r en utsatt del?

Hur fungerar en multimeter vid resistansmatning?

I 6vningen anvédnds en multimeter for att mata resistans och utfora en kontinuitetskontroll
av PE-ledaren. Aven summer anvinds for att kontrollera kontinuitet.

1. Vilken/vilka skyddande funktion/funktioner har skyddsledaren PE?

] Kontrollera att spanningen till grundenheten ar bruten. Sakerhetsenhetens brytare
ska vara i lage "Fran”.

0 Anslut gron/gul PE (skyddsledare) mellan sédkerhetsenheten och grundenheten.

2. Kan du efter inkopplingen vara siker pa att skyddsledaren (PE) dr obruten - d.v.s.
har kontinuitet, hela vagen till grundenhetens PE-uttag samt till dess chassi — dess
utsatta del?

Med en enkel mitning kan du kontrollera att skyddsledaren (PE) 4r obruten, har kontinui-
tet, hela vigen fran sdkerhetsenheten till grundenhetens chassi (utsatta del).



Nér multimetern ér instélld pa resistansmatning fungerar matningen pa fol-
jande sitt. En svag ofarlig strom skickas ut fran instrumentet genom plus-
proben (rod). Om strommen kan soka sig tillbaka till COM-proben (svart)
innebdr det att det finns en obruten krets/slinga, en kontinuitet. Eftersom
instrumentet "vet” spanning och uppmitt stromstyrka kan kretsens resistans
berdknas och visas pa displayen.

Om det inte finns kontakt kan inte den utsinda strommen komma till-
baka till instrumentet genom COM-proben. Instrumentet kan inte berdkna
nagon resistans.

3. Multimetrar kan visa kontinuitet pa olika satt. Beskriv hur den mul-
timeter som anvénds visar om det finns kontinuitet eller ej. Prova
garna att halla proberna mot varandra med instrumentet instéllt pa
resistansmatning..

OFF
A VQ» COM

1 OBS, grundenheten far inte spanningssattas under denna matning.

L] Stéll in multimetern pad resistansmatning. Anslut rod probe i skyddsjordledarens
primadrsida. Primarsidan ar den del dar kabeln borjar, dvs. anslutningen i sakerhetsen-

heten.

1 Anslut COM-proben till skyddsledaruttaget pa grundenheten.
1 Skrivin ditt matvarde i bilden.

10

Dar labbsladdar ar
anslutna mater man i
sladdens "baksida".




Analys och slutsatser

4. Hur tolkar du matvirdet, finns eller finns ej kontinuitet?

5. Som namnts tidigare skickar multimetern vid resistansmétning ut en svag strom for
att kunna berdkna resistansen i den komponent man méter 6ver. Tillsammans med
komponenten som miéts utgér multimetern och dess bada prober en krets.

Fullfolj schemat genom att rita in PE-ledaren och hur multimetern kopplas in. Rita
sedan in instrumentets “matstrom”. Fran instrumentet och tillbaka. Om du inte anser
att det gar en strom, kommentera detta.
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1 Dra ur skyddsledaren ur grundenheten men behall instrumentet inkopplat som tidi-
gare. Gor om matningen. Skriv in ditt matvarde i bilden.




Analys och slutsatser

6. Hur tolkar du matvirdet, finns eller finns ej kontinuitet?

7. Fullfolj schemat genom att rita in PE-ledaren och hur multimetern kopplas in. Rita
sedan in instrumentets “matstrom”. Fran instrumentet och tillbaka. Om du inte anser
att det gar en strom, kommentera detta.
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Pa vissa multimetrar och andra instrument finns en ljudsignal som avges ndr de uppmit-
ta punkterna har kontakt med varandra. Ofta kallas denna funktion "summer”. En sadan
funktion gor att det ar snabbt och enkelt att kontrollera om olika punkter har kontinuitet.

Be din ldrare visa om det finns en sddan funktion pa det instrument du anvinder och
hur du anvdnder den.

LI GoOr om kontinuitetskontrollen av skyddsledaren med en "summer”.
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Kontroll av anslutning PE till utsatt del

Nu har du lart dig hur resistansmétningen fungerar for att kontrollera att skyddsledaren inte
har ett avbrott, att den har kontinuitet. Kontrollera nu om grundenhetens metallchassi, dess
utsatta del, verkligen har kontakt med sidkerhetsenhetens skyddsledarfunktion.

1 Placera den roda proben som
tidigare. Hall COM-proben mot
en av skruvarna under grun-
denheten. Skriv in matvardet i

bilden.

Analys och slutsatser

8. Hur tolkar du matvirdet, finns eller finns ej kontinuitet mellan PE och grundenhet-
ens metallchassi?

9. Fullfolj schemat genom att rita in PE-ledaren och hur multimetern kopplas in. Rita
sedan in instrumentets “matstrom”. Fran instrumentet och tillbaka. Om du inte anser
att det gér en strom, kommentera detta.
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Vad hinder om du héller COM-proben direkt mot den lackerade platen?

[0 Maét resistansen mellan grundenhetens utsatta del och en lackerad del pa grunden-
heten.

10. Troligtvis fick du ett annat mitviarde 4n nir du matte mot skruvskallen pa enhetens
undersida. Vad beror det pa?

OFF
A VQ» COM

11. Mitmetoden (kontinuitetsméatning)
anvands ofta for att soka efter fel i en
elektrisk krets. T.ex. for att undersoka
om det finns ett avbrott i en kabel (led-
are). Hur tror du att en sidan méatning
kan goras? Rita in i bilden hur du place-
rar matproberna for att kontrollera att
det inte finns ett avbrott i skarvsladdens
PE-ledare eller i anslutningarna av PE i
stickpropp eller skarvuttag.

12. Varfor ér det sa viktigt att det finns kontinuitet pa PE-ledaren hela vagen fran utsatt
del till transformatorns neutralpunkt?

Sammanfatta

13. Med kontinuitet menar man att det ar mellan tva punkter. .
Ord och beteckningar
Miter man kontinuitet med resistansmitning ska instrumentet visa sd att valja. Ett ord kan
. o anvandas flera ganger.
resistans som majligt.
Icke ledande material

Ett holje kring en elapparat maste vara av ett material for Kontakt
Kontinuitet

att betraktas som PE-ledaren ska anslutas till lastens Ledande
Lag

del. Sakringen

Utsatt del

Om PE-ledaren inte har fran utsatt del till anlaggningens

PE-skena kommer inte att 16sa ut vid ett elfel.

14



2 Spanningsmatning

Mal for ovningen

Kunna redogoéra for/besvara:

v

Kunna utféra:

v

Vilka elsakerhetsrisker kan finnas i dvningen?

Bedoma elsdkerhetsrisker i 6vningen

Hur fungerar en multimeter vid spannings-
matning?

Méta spanning med en multimeter

Vad ar potentialskillnad?

Vélja rétt referenspotential utifran spannings-
matningens syfte

Vad ar en referenspotential vid spannings-
matning?

Vilken betydelse har valet av referenspotential?

Vad ar skillnaden mellan spanningsmatning av AC
och DC?

Nar ar det viktigt att alltid mdta spanning?

I denna 6vning anvands en multimeters funktion for att mata spanning med 230 V AC.

1. Vad ér spanning?

2. Hur placerar man métproberna vid spanningsmatning?

3. Vad dr en referenspotential?

4. Nar maste du mata spanning for att arbeta elsdkert?

15



Matteknik vid spanningsmatning

Nér man mater potentialskillnaden (spdnningen) mellan tva punkter ansluts instrumentets
GND/COM uttag via den svarta proben till den métpunkt man vill anvinda som referens-
punkt (referenspotential). Vi kallar denna probe f6r COM-probe.

Det ér fran denna referenspotential som instrumentet mater potentialskillnaden. Man
kan sdga att det &r matningens utgangspunkt eller jimférelsepunkt. En jamforelse med mat-
ning med en linjal och spanningsmétning dr att COM/GND pa instrumentet &r den punkt
du placerar linjalens nollstreck pa, oavsett i vilken riktning du placerar linjalen.

I en elanldggning dr referenspotentialen oftast anldggningens neutralpunkt, den forsta
gemensamma N-skenan, som i sin tur har férbindelsen med transformatorns neutralpunkt.

Spanningsmatning

80V 40V

ReferenspotentNM-probe

16



Spanningsmadtning mellan fas-, N- och PE-ledare

@ L1 Kontrollera att spanningen till grundenheten ar bruten. Sakerhetsenhetens brytare
ska vara i lage "Fran”.

1 Ta bort anslutna kablar fran sakerhetsenheten och grundenheten.
[J Spanningssatt uttagen pa sakerhetsenheten genom att vrida brytaren i lage "Till".
I Stéll in multimetern pd matning av vaxelspanning AC och enheten volt.
1 Anslut den roda proben i sakerhetsenhetens uttag for fas L1 och COM-proben i utta-
get for neutralledaren N.
I Mat spanningen mellan L1 och N. Skriv in matvardet i bilden.
Transformator Sdkerhets-
10/04 Central enhet
D L _
D/V E S 4 3\ L1 6+
Q= | U
L L3 @ L1-N
= N G
PE@

5. Instrumentet mater skillnaden mellan tva olika elektriska potentialer. Ditt méatresultat
innebdr att en av matpunkterna L1 eller N har storre potential &n den andra.

Instrumentet visade V. Det instrumentet visar ar alltsa att L1
och N inte har samma potential. Skillnaden i potential (spanningen), mellan ledarna

ar V.
Transformator Sakerhets-
. I . 10/04 Central enhet
1 Mat spanningen mellan L1 och PE genom att N
flytta COM-proben till uttaget for PE. Skriv in = 2 R L1 @~
matvardet i bilden. ( ( ) ) —
: = i; Ui
6. Vad visar métresultaten ovan? = — \o
PE G
e - Transformat Sakerhets-
] Mat spanningen mellan N och PE i sakerhet—' ra”i(%za o Central aeiL:t *
senhetens uttag med PE som referenspotential. N - - - —
Skriv in matvardet i bilden. - ) L1o
@ ] - L20 U
7. Vad visar matresultatet? = L 30 N-PE
N @
PE G
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N och PE

8. Forklara vad som menas med galvanisk kontakt?

Du ska nu ta reda pa om N och PE har galvanisk kontakt.

] OBS, nedanstaende matning far endast goras mellan PE och N. Inte med kontakt med
nagon av faserna!

[0 Prova att “sumra” mellan PE och N med ett instrument som har summerfunktion.

9. a Finns det galvanisk kontakt mellan PE och N?

b Beskriv nagra mojliga punkter dar PE och N har galvanisk kontakt.

¢ Om inte PE och N har galvanisk kontakt - tyder det pa att det finns ett fel?

@ I Bryt spanningen med sdkerhetsenhetens brytare.
I Prova att "sumra” mellan PE och N igen.

0. a Finns det galvanisk kontakt mellan PE och N?

b Forklara skillnaden mellan matresultaten. Forklara ocksd vad det 4r som orsakar
det som ar annorlunda i matresultatet.

18



Spanningsmatning pa grundenheten

Kontrollera att sakerhetsenhetens brytare ar i lage "Fran”.

I Anslut skyddsledaren PE mellan sdkerhetsenheten och grundenheten samt kontroll-
era att det finns kontinuitet. (Ovning 1).
LI Anslut neutralledaren N mellan sdkerhetsenhetens uttag och grundenhetens anslut-
ning for N.
I Anslut fasledaren L1 mellan sakerhetsenhetens uttag och grundenhetens anslutning
for L1.
1 Spanningssatt grundenheten genom att stalla sakerhetsenhetens brytare i lage "Till"
LI Spanningssatt grundenhetens spanningsuttag genom att stdlla L1 stromstallare i lage
"Till".
1 Mat spanningen mellan L1 och N vid kablarnas sekundarsida (Matning 1). Primérsida sr kabelns
Skriv in matvardet i bilden. inkoppling i sikerhets-
[0 Mat dven spanningen mellan L1 och N pa grundenhetens spanningsuttag enheten. Sekundérsidan
(Méatning 2). Fér in métvardet i bilden. ér den andra énden pa
grundenhetens ovansida.
LJ Mat spanningen mellan fasledarens primar- och sekunddrsida (Matning 3).
W2
2 E@g
Mitning 3 02 Q@ [
Transformator

10/04 Central

DN BE— — —

@ —

1.

12.

Sikerhetsenhet

Finns det ndgon skillnad mellan métvéirden f6r métning 1 och 2? Forsok dven att
forklara ditt svar.

Mitning 3. Hur forklarar du detta matvérde?

Bryt spanningen med stromstallaren L1 pa grundenheten.
Bryt spanningen till grundenheten med sdkerhetsenhetens brytare.
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Kompletterande uppgift

13. Ange potentialskillnaden (spdnningen) i foljande exempel. Tank pa om det ar AC
eller DC. I de fall det anges 0 V antas det vara exempelvis en elanldggnings nollpunkt
(nollpotential).

Sammanfatta

14. Spénning mits alltid mellan punkter. Vid spanningsmat- Ord och beteckningar
att valja. Ett ord kan
anvandas flera ganger.

ning sitts proben kopplad till GND/COM pa instrumentet alltid pa den poten-

tialsomantasvara__ . Det man miter vid spdnningsmétning ar ST
mellan tva potentialer. Tva .

Referenspotentialen

Nér man mdter en vixelspanning mellan tva punkter kan métvarde I:: o

fa ett minusvdrde. Men ndr man mater en likspanning kan oV

COM-proben

det bli sa beroende pé var man viljer att placera 230V

Spanningen mellan __ och N i en anlidggning ér ca 230 volt. Spanningen

mellan PE och Nianldggningendr__ . Spanningen mellan fas och PE i

anldggningen dr ca
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3 Spanning- och strommatning med
ansluten last

Mal for 6vningen

Kunna redogoéra for/besvara: v | Kunna utfora: v
Vilka elsakerhetsrisker kan finnas i 6vningen? Bedoma elsakerhetsrisker i Gvningen

Hur mater tdngamperemetern strom, hur fungerar Méta spanningen (spanningsfallet) Gver en

den? ansluten last

Vilka &r forutsattningarna for att en strém ska Mata strom med en tdngamperemeter

kunna uppsta?

Hur kan en anlaggningsdel som tycks “livios” ha

farlig spanning?

I den hdr 6vningen anvdnds en multimeter for att mita spanning med 230 V AC 6ver an-
slutna laster. Strom genom ledare mits med en tingamperemeter.

Matning med stromtang (tangamperemeter)

Eftersom det kan vara forsta gangen du anvinder en stromténg inleder vi med en 6vning
som visar hur en stromting fungerar.

@ I Kontrollera att spanningen till grundenheten ar bruten. Sakerhetsenhetens brytare
ska vara i lage "Fran”.

LI Grundenhetens stromstallare L1 ska vara i lage "Fran”.

I Anslut L1, N och PE mellan sdakerhetsenheten och grundenheten.

1 Skruvaien glodlampa 40 Wi hallare U1.

1 Koppla en neutralledare fran spanningsuttaget N till lamphallare U1. Anvand korrekt
farg.

1 Koppla en fasledare fran spanningsuttaget L1 till lamphallare U1. Anvand korrekt farg.

[J Spanningssatt anldggningen genom att vrida sakerhetsbrytaren i lage "Till"

[ Satt stromstallaren for L1 i lage "Till”. Lampan ska nu tdndas.

I Mat strommen genom L1 fram till lampan. Skriv in matvardet i bilden.

1 Maét strommen genom N fran lampan. Skriv in matvardet i bilden.

[0 Placera bade L1 och N i stromtangen. Skriv in
matvardet i bilden.

[ Satt stromstallaren for L1 i lage "Fran”.

I Bryt spanningen till grundenheten med séker-

hetsenhetens brytare. Kontrollera att brytaren
arilage "Fran”

l O O ILI

L1 L2 L3 I
~~ :(:): Q)40 W
N e’

T 1.
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Analys och slutsats

1. Stromtangen miter och visar strommen genom en ledare. Men vad ér det som in-
strumentet anvander for att berdkna och visa stromvirdet i ledaren.

2. a Efter att du matt strommen i L1 och N placerade du bada ledarna i stromtangen.
Skiljer sig detta matvérde fran de tva tidigare?

3. b Om det finns en skillnad, varfor ar det sa?

4. Mitning med stromtang jamfort med strommaitning med en multimeter ar bade enk-
lare och innebar mindre risker (elsikrare). Beskriv varfor.

Spanning- och strommatning med en ansluten last

@ ] Kontrollera att spanningen till grundenheten ar bruten. Sakerhetsenhetens brytare
ska vara i lage "Fran”.

Stromstallaren L1 pa grundenheten ska vara i lage "Fran”.

Anslut L1, N och PE mellan sakerhetsenheten och grundenheten.

Skruva i en glodlampa 40 W i hallare U1.

Koppla en neutralledare fran spanningsuttaget N till hallare U1. Anvand korrekt farg.
Koppla en fasledare fran spanningsuttaget L1 till hallare U1. Anvand korrekt farg.

O00O0nd

v

. Rita in kopplingen i detta schema. Rita dven in métningarna som visas i bilden pa
uppkopplingen.

Central

PE
N

L
L2
L3
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1 Spanningssatt anldaggningen genom att vrida sakerhetsbrytaren i lage "Till"
[ Satt stromstallaren for L1 i lage "Till”. Lampan ska nu tandas.

ULI—N

2 (med lampa)

Lampa

Lampa

3 (utan lampa)

L Mat (1) spanningen U, mellan L1 och N i grundenhetens nedre del. Skriv in matvar-
det i bilden.

1 Mét (2) spanningen U over lamphallare U1. Skriv in matvardet i bilden.

Lampa
[J Lossalampani U1 sd att den slocknar. OBS ur sakerhetssynpunkt dr det viktigt att du
inte tar ur lampan helt.

1 Maét (3) spanningen 6ver lamphallare utan lampa i U1 Ul mpar Skriv in matvardet i bild-
en.

6. Redogor for matningarna ovan. Fordndras spanningsviardena ndr lampan inte lyser?

L) Skruvailampani U1 sa att den lyser.

LI Mat (4) strommen | , genom fasledaren mellan L1-uttaget och lamphallaren U1 med
en stromtang. Skriv in matvardet i bilden.

L Mat (5) strommen | genom neutralledaren mellan N-uttag och lampan. Skriv in
matvardet i bilden.

LI Mat (6) strommen [, genom fasledaren mellan sdkerhetsenheten och grundenheten
med en stromtang. Skriv in matvardet i bilden.

LI Mt (7) strommen | genom neutralledaren mellan sakerhetsenheten och grunden-
heten med en stromtang. Skriv in matvardet i bilden. Forekommer det olika stromvar-
den i kretsen?

[J Maét (8) Lossa lampan i U1 sa att den slocknar (skruva inte ur den helt). Mt strommen
med lampan lossad (slackt). Skriv in matvardet i bilden.

[ Satt stromstallaren for L1 i lage "Fran”.

[ Bryt spanningen till grundenheten med sdkerhetsenhetens brytare. Kontrollera att
brytaren arilage "Fran”.
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Analys och slutsats

7. Skriv in U nér det finns spanning mellan matpunkterna och I ndr det forekommer
strom genom matpunkten. Ar du osiker pa de ritta svaren kan du géra kontrollmit-

ningar.

Maétpunkterna i bilden 1 2 3 4 5 6 7 8
« Stromstallare grundenheten "Till U U / | / | y
- Lampan lyser
« Stromstallare grundenheten “Fran”

N Y
« Lampan lossad, lyser inte i
« Stromstallare grundenheten "Till”

. u U Y
« Lampan lossad, lyser inte

8. Vad drar du for slutsats av de mitningar du gjort? Om det finns en spanning mellan
tva métpunkter, forekommer det da alltid en strom? Forsok motivera ditt svar.

9. Varfor dr det viktigt att alltid kontrollera om det férekommer spanning innan du
paborjar ett arbete i en elanldggning dven om den forefaller vara spanningslos?

10. Vad ar det som ger upphov till strommen du matt upp i kretsen?

11. Kan det forekomma en spanning i en anlaggning utan att det marks pa négot satt,
t ex att en lampa lyser? Motivera.

12. Kan det forekomma en strom om det inte finns en spanning?
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13. Fullfolj dessa scheman med den aktuella uppkopplingen, rita in med pilar hur strom-
men flyter nar lampan lyser respektive ndr den inte lyser. Om du inte anser att det gar

en strom, kommentera detta.

Lampan lyser

So—X)ro oxX)ros
S%@ %Edo—(g)—o o—X)—os

ECO))% %5%0—@—0 o—X)—o%

Lampan lyser inte

O—@—OO—@—O

N

S%@ %Edo—(g)—o o—X)—os

ECO))% %5%0—@—0 o—X)—o%

—
w

L1 U2 L1 U2
O o— = % O o— = %
o L2 o JL2
o o2 PE %(g o o2 PE %
o oN__ o oN_
o  PE Vi o  PE Vi
—5 b —5 b
N PE LI L2 L3 N PE LI L2
Sammanfatta
14. Det som driver stréommen dr . Om lamp-

héllaren dar spanningsatt finns

fram till lamphallaren dven

omdetintegaren_ i kretsen. Ett annat ord for spanning dr

Strommen i en krets med en last ar

Sen.

var man an mater i kret-

25

Ord och beteckningar
att valja. Ett ord kan
anvandas flera ganger.

Lika stor
Potentialskillnad
Spanning

Strom



